
第四讲  化学实验

知识点： 分离和提纯有什么不同？
分离 ——把混合物中几种物质分开，每一组分都要保留下来，若原来是固体，最后还是固体。
提纯 ——保留混合物中的某一主要组分，把其余杂质通过一定方法都除去。
分离提纯思想：用化学方法分离和提纯物质时要注意八个字“不增、不减、易分、复原” 
不增：不加入新的物质              
不减：不消耗被提纯的物质
易分：杂质转换为沉淀、气体等易分离除去。如：将NaCl溶液中可能存在的Na2SO4，转换为沉淀BaSO4
分离的方法：
根据混合物中各物质溶解性、沸点、被吸附性能及在不同溶剂中溶解性的不同，可以选用过滤和结晶、蒸馏（或分馏）、纸上层析、萃取和分液等方法进行分离和提纯。
注意：不同的分离方法都有一定的适用范围，要根据不同混合物的性质选择合适的方法进行分离，且有时需要多种方法配合使用。
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一、混合物的分离
1、过滤
原理：                              
适用范围：                           
    仪器：                                                   
注意点：一贴、两低、三靠
2、蒸发
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仪器：                                                     
注意点：

在加热过程中，要不断          ，防止由于局部温度过高，造成液滴飞溅。当                    时，即停止加热；不要立即把蒸发皿直接放在                  ，以免烫坏实验台。若需立即放在实验台上时，要用         把蒸发皿取下，放在      上。
3、 降温结晶
原理：                                                      。
方法：                                                      。
通常适用于溶解度不同的固体混合物的分离：一种物质的溶解度受温度影响变化较大，而另一种物质溶解度受温度影响变化不大
如：硝酸钾提纯：

原理：KNO3溶解度                       ，KCl溶解度                             。
实验方案： 
4、 蒸馏
原理：将液态物质加热至      ，使之汽化，然后将蒸气重新        为        的操作过程。

适用范围 
① 分离                                           
②                                                    
注意点：
① 在蒸馏烧瓶中放少量              ，防止液体          。

② 温度计水银球的位置应                     。

③ 蒸馏烧瓶中所盛放液体不能超过其容积的               
④ 冷凝管中冷却水从         口进，从           口出。


5、 萃取
原理：利用溶质在                      中                 的不同，将物质从             转移到                        中，从而进行分离的方法。

萃取剂的选择：

 在萃取过程中要注意：
① 将要萃取的溶液和萃取溶剂依次从上口倒入分液漏斗，其量不能超过漏斗容积的            ，塞好塞子进行振荡。

② 振荡时右手食指根部压紧         ，以左手握住             ，同时用手指控制活塞，将漏斗倒转过来用力振荡。

③ 然后将分液漏斗静置，待液体分层后进行分液，分液时先                            ，保持漏斗内与大气压一致；下层溶液                   ，上层溶液                    
例如用四氯化碳萃取溴水里的溴。 
6、分液是：                                         的方法。（参照上图）

使用的仪器是                        。

注意点：                                                               。

7、粗盐提纯： 
实验步骤                ，                ，                ，                     

具体过程：
二、常见物质的检验

1、仪器：

元素分析仪：检测C、H、O、N、 S、Cl、Br等元素
红外光谱仪：确定               的存在；原子吸收光谱：确定            的存在
2、常见离子的检验

	离子
	试剂或方法
	现  象
	化学(离子)方程式

	K+、Na+
	
	
	

	NH4+
	
	
	

	Al3+
	
	
	

	Fe3+
	
	
	

	Cl－
	
	
	

	SO42－
	
	
	

	CO32－
	
	
	


3、其他：

	物质
	试剂或方法
	现  象
	化学(离子)方程式

	SO2

	
	
	

	NH3
	
	
	

	I2
	
	
	

	蛋白质
	
	
	


三、物质的量浓度溶液配制

所需仪器:           、         、         、           、         、

         、          等。

容量瓶的规格选择规律                                              

容量瓶的用途：                                 

五种情况不能用                      ，                 ，                 ，
                            ，                       

容量瓶的使用：使用前                ，读数                              ，
使用完毕                       

溶液的配制：配制100ml  0.1mol/ml Na2CO3 溶液的实验步骤：
计算：所需Na2CO3固体的质量  

称量：用            准确称取碳酸钠固体（1.1g ）
溶解：将碳酸钠固体放入100ml         中，用适量的蒸馏水溶解，        到室温。
移液：将烧杯中的溶液用          小心地引流到          （注意不要撒到外面），用蒸馏水洗涤烧杯内壁2-3次，并将每次洗涤的溶液都注入容量瓶中。
定容：缓缓地将蒸馏水注入到容量瓶中，直到容量瓶的液面接近容量瓶瓶颈刻度线           处。改用              滴加蒸馏水到溶液的凹液面正好与刻度线            ，再将容量瓶塞盖好，反复上下颠倒，摇匀。

误差分析方法：抓住公式CB =nB /V  进行分析（见下一页巩固练习）
四、药品的取用

1．固体药品的取用
      取用固体药品一般用          。往试管里装入固体粉末时，为避免药品沾在管口和管壁上，先使试管                ，把盛有药品的药匙（或用小纸条折叠成的纸槽）小心地送入试管底部，然后使试管直立起来，让药品全部落到底部。有些块状的药品可用            夹取。

2．液体药品的取用
      取用很少量液体时可用              吸取。取用较多量液体时可用直接         法：取用细口瓶里的药液时，先拿下瓶塞，         在桌上，然后拿起瓶子（           应对着手心）瓶、口要紧挨着试管口，使液体缓缓地倒入试管。注意防止残留在瓶口的药液流下来，腐蚀标签。一般往大口容器或容量瓶、漏斗里倾注液体时，应用             引流。
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