例谈逻辑性对数学概念教学的作用
                                          郭金华
数学概念是数学的逻辑起点，是学生认知的基础，是学生进行数学思维的核心，在数学学习与教学中具有重要地位.以数学概念为载体，通过相关的数学思维过程训练，能培养学生主动获取知识与灵活思维的能力.以数学概念的教学培养学生的数学素养已为大多数老师所认可，这就需要教师认真研究教材，针对不同知识采取符合学生认知特征的教学策略进行教学.本文结合教学实践谈谈逻辑关系引领下的数学概念教学，敬请斧正.
1渗透知识的逻辑性，培养学生数学理性思维
著名数学家克莱因说：“在最广泛的意义上来说，数学是一种精神，一种理性精神.正是这种精神，使得人类的思维得以运用到最完善的程度，亦正是这种精神，试图决定性地影响人的物质、道德和社会生活；试图回答有关人类自身存在提出的问题；努力去理解和控制自然；尽力去探求和确立已经获得的知识的最深刻的和最完美的内涵.”表面来看，数学概念往往是静态的陈述性知识，但从它的产生与形成过程来看，数学概念承载数学思维的载体力量是不可低估的，正是由于数学概念蕴涵着极其抽象与丰富的思维价值.当前越来越强烈的淡化以至取消学生思维活动的教学不良趋向正在盛行，而数学概念的教学成了培养学生理性思维的有效途径之一，达到知识的形成与思维能力的提升的双赢效果.

比如“对数运算法则”——我们可以采取如下的探究方式展开教学：
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对数运算和指数运算是对同一对象的不同表达方式，学生已经在头脑里形成了指数运算法则的深刻印象，以此作为新的认知生成的逻辑起点，通过“指数化对数”这一基本运算的引领，在学生的“最近发展区”进行思维活动，即将先前指数运算中的指数形式全变换成对数形式.这样的设计是以知识间的逻辑关系为依托，既保持了知识本质的前后一致性，又让学生在数学建构过程中训练操作性思维和理解性思维，大大了提高了教学的理性空间，亦能让学生在数学的理性探求中提高思维的攀登点.
2以逻辑关系为桥梁，帮助学生构建整体的知识框架
数学知识具有很强的系统性与逻辑性，很多知识都是在已有知识的基础上形成和发展的，旧知识是新知识生成的理论基础，新知识又是对旧知识的发展与提升.正是由于数学知识前后的逻辑特征，形成了较为系统而严格的知识体系，我们在教学时便可根据知识间固有的逻辑关系为桥梁，搭建知识之间的框架结构，能有效地帮助学生形成知识掌握的整体性.
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比如，由“两角差的余弦公式
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”推导出其他公式的知识框架图

学生在学习这一部分内容时普遍感觉公式多且难于记忆，其实就是没有抓住公式之间的内在联系，反映了学生对知识本身的认识是支离破碎，没有形成整体认识.由上述知识框架图不难发现两角差的余弦公式
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是所有公式的“根”，通过基本代换和诱导公式即可将它们一一贯通，整个知识体系具有较为严密的逻辑框架，若能在教学中以此线索帮助学生理清公式的内在联系——主要是在知识结构中形成公式间的逻辑关系，定能形成深刻的理解性记忆,为公式的使用提供了厚实的力量.
3以逻辑的眼光推进知识理解的深度和广度

就数学概念本身而言，就是对知识抽象过程的概括(可描述成“收”的过程)，数学概念的建构必须经历一个过程(可描述成“放”的过程)，这就意味着对“数学概念”的本体认识有两个方向：第一，数学概念是对数学活动过程抽象的结果；第二，数学概念是数学研究的对象，是进行下一轮抽象的原型.具体地讲，数学抽象是对过程的抽象，通过数学抽象，我们把一个过程定格为“概念”，于是新概念又介入了新的思维活动之中，它既是思维的对象，又是思维的工具，当我们对新的思维过程进行抽象时，又会产生新的概念.正是不断的抽象过程使得对数学知识的认识形成螺旋上升的走态，同时也使得对数学对象的认识更加的深刻和清晰.
比如对 “向量数乘”认识的全过程:
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→平面向量共线定理→平面向量基本定理
“数乘”这一运算可从位移、力、速度等物理模型的具体原型中抽象出来，表达式
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揭示了这一抽象的过程，即从“数”和“形”这两个角度认识由
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的过程；有了这一概念，后面的“平面向量共线定理”又是对表达式
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深层次的认识，即把“数乘”看作为一个思维的对象开展新的抽象和认识过程，如此又形成“平面向量共线定理”的认识过程，同时又为后续的“平面向量基本定理”的认识过程提供了认识起点.在教学中能以此线索对数学知识进行逐步认识，其教学效果必定充满了系统性和逻辑性，教学的理性成分明显增大，学生的对知识的理解不再是单一和浅层次的，而是更加的理性和深入.由此可见，知识间的逻辑关系是推动知识理解深度和广度的力量源泉.
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